Projekt Wykonawczy Instalacji Wentylacji Mechanicznej i Klimatyzacji

1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wody
lodowej, wentylacji mechanicznej, klimatyzacji i ciepta technologicznego wybranych
pomieszczen lll pietra Szpitala w Staszowie przy ul. 11 Listopada 78, dz. nr 5871/4.

2 Zakres i cel opracowania.

Opracowanie zakresem swym obejmuje:
* Instalacje wody lodowej
* Instalacje wentylacji mechanicznej,
* Instalacje klimatyzacii,

 Instalacje ciepta technologicznego

3 Podstawa opracowania.

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:
» Podktady budowlane,

« (Obowigzujgce normy, przepisy i literatura techniczna

 Dz. U. 2012 nr 0 poz. 739 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerw-
ca 2012r. w sprawie szczegdtowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé

pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnos¢ leczniczg

* Norma PN-EN ISO 14644-1:2005 Pomieszczenia czyste i zwigzane z nimi

Srodowiska kontrolowane

* Woytyczne projektowania szpitali ogdlnych. Instalacje sanitarne. Zeszyt 5.
Wentylacja i klimatyzacja, oprac. Biuro Studiéw i Projektéw Stuzby Zdrowia,

Warszawa

» Uzgodnienia miedzybranzowe
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Projekt Wykonawczy Instalacji Wentylacji Mechanicznej i Klimatyzacji

4 Opis techniczny.

Niniejsze opracowanie dotyczy instalacji wentylacji mechanicznej wybranych
pomieszczen lll pietra szpitala (Sala Operacyjna wraz z pomieszczeniami przylegty-
mi).

W obecnej chwili w miejscach remontowanych istniejg pomieszczenia o tej sa-
mej funkgciji, ktére posiadajg wentylacje grawitacyjng. Zostanie ona zmieniona na me-

chaniczng spetniajgcg obowigzujgce przepisy i wymogi.

4.1 Opis instalacji wody lodowe;j.
4.1.1 Zrédto chiodu.

Zrodtem chtodu dla projektowanej instalacji chtodniczej bedzie agregat chtod-
niczy typ LRAC180A firmy COOL (lub innej o podobnych parametrach) z modutem
hydraulicznym oraz zasobnikiem chtodu o poj. 100 dm?3 zlokalizowany na dachu bu-
dynku na konstrukcji wsporczej (doktadna lokalizacja w czesci graficznej opracowa-
nia). Opracowanie nie obejmuje konstrukcji wsporczej, nalezy jg wykonac¢ wg projek-
tu konstrukcji. Czynnikiem chtodniczym bedzie 45%-owy roztwdr wody z glikolem

etylenowym, co ma na celu zapobieganie zamarzaniu w okresie zimowym.

4.1.2 Zasilanie instalacji.

Instalacja zasilana bedzie z agregatu chtodniczego typ LRAC180A firmy CO-
OL (lub innej o podobnych parametrach) o mocy 32kW zlokalizowanego na dachu.
Zaprojektowano system chtodzenia pompowy o parametrach 7°/12° C z rozdziatem

mieszanym w systemie dwururowym.

4.1.3 Elementy chtodnicze.
Elementem instalacji odbierajgcym chtéd bedzie chtodnica central klimatyza-

cyjnej:

Uktad N1/W1

Chtodnica w centrali nawiewno — wywiewnej N1/W1.
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Dane techniczne chtodnicy centrali:

* QcH=319kW

* APcy=47,13 kPa

« Vou=9,74dm°

Projektowana centrala jest zlokalizowana na dachu budynku.

4.1.4 Rurociagi.
Wykona¢ z rur stalowych, czarnych bez szwu typ S wg. PN - 80/H - 74219 o
potgczeniach spawanych. Rurociggi nalezy prowadzi¢ po dachu budynku.

4.1.5 Armatura odcinajaca.
Na rurociggach rozprowadzajgcych zaprojektowano zawory kulowe kotnierzo-
we, na ci$nienie p = 1,0 MPa.

4.1.6 Odpowietrzenie instalaciji.
Odpowietrzenie odbywa¢ sie bedzie za posrednictwem automatycznych od-

powietrznikdw ptywakowych w najwyzszych miejscach instalacji.

4.1.7 Regulacja instalacji.

Regulacja instalacji przeprowadzana bedzie przy pomocy zaworéw tréjdrogo-
wych zainstalowanych na rurociggach powrotnych (dostarczanych razem z centrala
wentylacyjng) oraz nastawnych ogranicznikdw przeptywu typ AB-QM zlokalizowa-
nych na przewodach zasilajgcych chtodnice.

4.1.8 Odprowadzenie kondensatu.
Nalezy wykonac z przewodu z tworzywa sztucznego, klejonego, bezcisnienio-
wego PVC, prowadzonego ze spadkiem i odprowadzajgcego kondensat:
» z agregatu wody lodowej — na pota¢ dachu,

» z chtodnicy centrali wentylacyjnej — na pota¢ dachu.
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4.1.9 Préby cisnieniowe.
Proby cisnienia przeprowadzi¢ na zimno.

Probe na zimno nalezy wykonac¢ na cisnienie minimalne probne = cisnienie robocze
+ 0,2MPa nie mniej niz 0,4MPa. Probe hydrauliczng instalacji na zimno nalezy
rozpoczg¢ od napetnienia jej wodg i odpowietrzenia oraz pozostawienia na 24h.
Jezeli po uptywie tego czasu nie stwierdzimy zadnych nieszczelnosci nalezy
podnies¢ cisnienie do cisnienia prdébnego przy uzyciu pompy cisnieniowej i
obserwowac instalacje przez %2 h. Po wykonaniu tej czynnosci i nie stwierdzeniu
zadnych wyciekéw ani odksztatcen instalacji, a cisnienie bedzie sie utrzymywac¢ na
statym poziomie, nalezy sporzgdzi¢ protokét z proby szczelnosci.

Po probie szczelnosci na zimno nalezy trzykrotnie przeptukac instalacje w celu
usuniecia zanieczyszczen. Podczas tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ poprawnos$é

dziatania wszystkich urzadzen oraz szczelno$¢ wszystkich potgczen.

Uwagqga !
Agregat chtodniczy oraz naczynie wzbiorcze przeponowe i zawory bez-

pieczenstwa przed dopuszczeniem do eksploatacji podlegaja odbiorowi przez
wtasciwy terenowy Urzad Dozoru Technicznego.

4.1.10 Zabezpieczenie antykorozyjne.

Przygotowanie podfoza:

Powierzchnie przygotowang do malowania nalezy przeszczotkowac, stosujgc
do tego celu twarde szczotki, nastepnie odpyli¢ i odttuscié.

Wyszczeqgdlnienie kolejnych warstw powtoki malarskiej:

* 1 x podkiad ftalowy modyfikowany schngcy na powietrzu
* 1 x emalia ftalowa specjalna olejoodporna

Technologia nanoszenia powtoki;

Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowac zgodnie z instrukcjg produ-
centa oraz normg PN - 79/H - 79070. Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atest

producenta i czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.
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Przygotowanie farby do malowania polega na ewentualnym usunieciu kozu-
cha, doktadnym jej wymieszaniu, rozcienczeniu do lepkosci roboczej oraz przefiltro-
waniu.

Farba podktadowa wymieniona w karcie, dostarczona przez wytwoérce posiada
lepkos¢ 240+300 a, nalezy ja rozcienczy¢ benzyng do lakieréw do lepkosci roboczej
60+70 x wg. Kubka Forda nr 4 w temp. + 20 °C.

Lepkos$¢ robocza dla emalii mierzona kubkiem Forda nr 4 w temp 20 °C po-
winna wynosi¢ przy naktadaniu pedzlem 90+120 x, przy natrysku 40+60 sek. Do roz-
cienczania jej nalezy stosowaé rozcienczalnik jw. Czas schniecia dla farby podkia-
dowej - 48 godzin, dla emalii - 24 godziny. Grubos¢ powtoki malarskiej powinna wy-
nosi¢ 60 mikronéw. Po wykonaniu powtoki nalezy jg sezonowac przez 7 dni.

Warunki BHP i p.poz.

Sktadnikami toksycznymi farby podktadowej i emalii sa:
ksylen, butanol i benzyna do lakierow.
Ze wzgledu na zawartos¢ tatwopalnych i toksycznych sktadnikow nalezy przestrze-
gac¢ obowigzujgce przepisy BHP i p.poz. zwtaszcza przy pracy w pomieszczeniach
zamknietych.

Konserwacija powtoki malarskiej.

Stan powtoki nalezy kontrolowaé co 12 miesiecy. Nie dopuszcza¢ do zanie-
czyszczenia, ktére wymaga catkowitego usuniecia starej powtoki. Prace konserwa-
cyjne powtok malarskich nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
71/H-97053.

4.1.11 1zolacje termiczne.

Rurociagi rozprowadzajgce wraz z armaturg bedg izolowane termicznie zgod-
nie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06.11.2008 warstwg elastycz-
nego materiatu na bazie kauczuku syntetycznego - otulina o grubosci:

e 30mm dla rurociggbéw o srednicy wewnetrznej od 22 do 35mm,
* rownej Srednicy wewnetrznej rury dla rurociggéw o Srednicy wewnetrznej od

35 do 125mm,

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z bla-

chy stalowej ocynkowanej o gr. 0,5mm.

Strona 5z 19



Projekt Wykonawczy Instalacji Wentylacji Mechanicznej i Klimatyzacji

4.1.12 Dobor urzadzen.
4.1.121 Dobér agregatu chtodniczego.

Instalacja chtodnicza obstuguje chtodnice powietrza wentylacyjnego w centrali
klimatyzacyjnej obstugujacej sale operacyjng. Catkowita ilos¢ chtodu dla urzadzenia

WYnosi :

Qcn = 31 900 W

Jako wytwornice zimnej wody o temperaturze 7°/12° C przyjeto agregat chtodniczy
wyposazony w modut hydrauliczny oraz zasobnik chtodu o poj. 100 dm? o parame-
trach:

» Qcn = 32 kW,

» Nc=12,7 kW, U = 3x400 V, 50 Hz

4.1.12.2 Sprawdzenie pompy obiegowej modutu hydraulicznego:

Przeptyw:
Q = 32,0 [kW]

G- oW] 32000
T LIG3IM ] 116305

= 5503 [kg/h] = 5,5 [m®/h]

Opory na instalacji na odcinku najbardziej niekorzystnym z zaworem trojdroznym :
Api = 2,0 kPa

Opory chtodnicy :_ Apchniwi = 47,13 kPa

Opor catkowity Ap. = 47,13 + 2 = 49,13 [kPa] = 4,9[mH,0]

Sprawdzono uktad pompowy zainstalowany w module hydraulicznym (dane dla jed-
nej pompy obiegowej):

V =5,5 [m%h], H = 9,0 [mH20],

W module hydraulicznym zastosowano pompe obiegowg sterowang falownikiem ob-

rotow.
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Uklad pompowy zamontowany w module hydraulicznym jest wystarczajacy dla

projektowanej instalacii.

4.1.12.3 Sprawdzenie naczynia wzbiorczego cisnieniowego.

Obliczenie pojemnosci instalacii:

Pojemnos¢ instalacji = 24,84 dm®
Pojemno$é agregatu = 100 dm°®
Razem: 124,84 dm®

Pojemnosé ztadu wynosi: V=125dm®=0,13 m>.

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wg PN - 91/B - 02414.

Nosnik zimna woda + glikol (45%)

p1 = 1040 [kg/m°]
AV = 0,008 dm®/kg dla roztworu
V =125 dm® = 0,13 [m?]
Vi=1,1xVxps xAV
Vu=1,1x0,13 x 1040 x 0,008 = 1,19 [dm°]

Pojemnos¢ catkowita naczynia zbiorczego przeponowego wg. PN - 91/B - 02414.

Vn — Vu pmax + 0’1
Pmax —P
pmax = 0,60 MPa
p=0,1 MPa
Vo=1,19x 200014 66 [amd
0,60-0,1

Sprawdzono naczynie wzbiorcze w module hydraulicznym. Jego pojemnosci nomi-
nalna wynosi 5 dm?®.
Naczynie wzbiorcze w module hydraulicznym jest wystarczajace dla pro-

jektowanej instalaciji.
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4.1.124 Zasobnik chtodu.
Minimalna pojemnos$¢ ztadu dla agregatu chtodu wynosi:
V, = CAP(kW) x N
CAP = 32,0 [kW]
N=4.0
V, =32,0 x 4.0 = 128 [dm’]

Bufor chtodu w module hydraulicznym jest wystarczajacy.

4.1.12.5 Zawor bezpieczenstwa.

Dob6r zaworu bezpieczenstwa znajduje sie w zatgcznikach do niniejszego opraco-
wania.

4.2 Opis instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji.

4.2.1 Zalozenia projektowe

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego:

- w zimie tzZ = - 20°C;  ¢,= 100%

-wlecie tzL =32°C;  @,=40%

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego:

* w zimie pomieszczenie sali operacyjnej
klimatyzowane twZ = 24°C; ¢,=50%

» w lecie pomieszczenie sali operacyjne;
klimatyzowane twL = 24°C; ¢,=50%

* w zimie pomieszczenie sali intensywnej terapii
klimatyzowane twZ = 24°C;

* w lecie pomieszczenie sali intensywnej terapii

klimatyzowane twL = 24°C;

Dopuszczalny zakres parametréw w pomieszczeniach:

Strona 8 z 19



Projekt Wykonawczy Instalacji Wentylacji Mechanicznej i Klimatyzacji

klimatyzowanych tw = 22 + 25°C ; ¢ = 40 + 60%

Krotnos$¢ wymian przyjeto wedtug obowigzujgcych przepiséw.

4.2.2 Opis ogodiny
INSTALACJA N1/W1

W pomieszczeniach sali operacyjnej, pomieszczeniu przygotowania pacjenta,
pomieszczeniu przygotowania lekarza, Sluzie czystej oraz $luzie czysta pacjenta
wymagajgcych kontroli temperatury i wilgotnosci zaprojektowano system klimatyzaciji.
Do obstugi pomieszczen o podwyzszonych wymaganiach higieniczno-sanitarnych
zastosowano centrale wentylacyjng w wykonaniu higienicznym. Na wylocie z centrali
zastosowano filtry doktadne klasy F9 (EU9) oraz filtry absolutne (klasy H13) w na-

wiewnikach.

Kanaty rozprowadzajgce powietrze poprowadzone w przestrzeni instalacyjne;
nad sufitami podwieszanymi. We wszystkich instalacjach nalezy wykona¢ otwory re-

wizyjne umozliwiajgce czyszczenia instalacji.

Dobrano centrale klimatyzacyjng typ RecoveryHexVertical VVS040-R-
FPDCHVF/VVS040-LFVPD_cd w wykonaniu higienicznym z blokami (lub inng o po-
dobnych parametrach):

- filtra wstepnego klasy M5

- odzysku ciepta z powietrza wywiewanego w wymienniku krzyzowym

- wodnej nagrzewnicy zasilanej glikolem etylowy 45% o parametrach 60/40°C;
Qg = 13,7kW

- chtodnicy wodnej z czynnikiem — glikolem propylenowym o temp. 7/12°C;
Qch = 32,0kW

- filtra doktadnego na nawiewie klasy F9

- wentylatorow nawiewnego i wywiewnego

- sprez dyspozycyjny centrali wentylacyjnej n/'w = 900/700Pa

- zasilanie 3~400V; 2x2,34kW
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- masa urzadzenia 745 kg.

W celu wyttumienia hatasu spowodowanego pracg wentylatoréw zamontowa-
nych w centrali zaprojektowano ttumiki hatasu na kanatach: czerpnym, wyrzutowym,
nawiewnym i wywiewnym.

W sali operacyjnej w celu zapewnienia wtadciwej czystosci powietrza i zabezpie-
czenia przed zawirowaniami strumienia powietrza zastosowano strop z wyptywem
laminarnym 1800 x 1800 typ NSL-3/3-60-35-H13 firmy KLIMOR (lub innej o podob-
nych parametrach) wyposazony w filtry absolutne (klasy H13), a w pozostatych po-
mieszczeniach anemostaty z filtrami absolutnymi réwniez klasy H13.

Wywiew powietrza z sali operacyjnej zaprojektowano kratkami higienicznymi z
tapaczami lignin w proporcji 80% dotem i 20% goérg, a z pozostatych pomieszczenh
kratkami umieszczonymi w sufitach podwieszanych.

W systemie klimatyzacyjnym obstugujgcym: sale operacyjna, sale przygotowa-
nia pacjenta oraz sale przygotowania lekarzy, przewiduje sie zabudowe na kanatach
nawiewnych regulatoréw statego wydatku (zmiennego cisnienia) w celu korygowanie
oporéw filtréw absolutnych H13. Natomiast do utrzymywania statego nadcisnienia w
w/w pomieszczeniach przewiduje sie zabudowe na kanatach wywiewnych regulato-
row zmiennego przeptywu (statego cisnienia) sterowanych od roéznicy cisnien pomie-
dzy obstugiwanym pomieszczeniem a pomieszczeniami przylegtymi. Nalezy rowniez
zabudowac rurki impulsowe. Dla sali operacyjnej, pomieszczenie przygotowania le-
karzy oraz pomieszczenia przygotowania pacjenta przewiduje sie regulatory statego
wydatku z sitownikami, ktére umozliwig przetgczanie systemu na potowe wydajnosci
w momencie nie korzystania z pomieszczen.

Projektowana centrala wentylacyjna zlokalizowana zostanie na dachu budyn-
ku (lokalizacja wg czesci graficznej opracowania).

Dla utrzymania odpowiedniej wilgotnosci powietrza w projektowanym systemie
klimatyzacji zaprojektowano nawilzacz parowy z lancg parowymi.

Zapotrzebowanie na pare dla systemu nawiewnego N1 wynosi M = 33 kg/h.
Dla projektowanego systemu klimatyzacji dobrano nawilzacz parowy z wytwornicami
pary typ ELMC 30HC firmy DEVATEC (lub innej o podobnych parametrach). Projek-
towany nawilzacz zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu brudownika (doktadna

lokalizacja wg czesci graficznej opracowania).
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Dane techniczne nawilzacza:
Wydajnos¢ — M = 33 kg/h

Pobér mocy — 24,83 kW

Zasilanie — 3~400 V

Prad maksymalny — 36,3 A

Wymiary — 680x550x272 mm

Masa — 37 kg

Lance parowe — 1szt o srednicy 40 mm

Nawilzacz parowy nalezy zaizolowaé termicznie.

4.2.3 Wytyczne automatyki

Centrale zamawia¢ ze specjalistyczng zintegrowang automatykg producenta
Centrala pracuje w sposob ciggty, ale z mozliwoscig obnizenia wydajnosci przy
jednoczesnym zachowaniu wymaganego uktadu cisnienia miedzy pomieszczeniami.
W systemie klimatyzacyjnym obstugujgcym: sale operacyjna, sale przygotowania
pacjenta oraz sale przygotowania lekarzy, przewiduje sie zabudowe na kanatach
nawiewnych regulatorow statego wydatku (zmiennego cisnienia) w celu korygowanie
oporéw filtréw absolutnych H13. Natomiast do utrzymywania statego nadcisnienia w
w/w pomieszczeniach przewiduje sie zabudowe na kanatach wywiewnych
regulatorow zmiennego przeptywu (statego cisnienia) sterowanych od réznicy cisnien
pomiedzy obstugiwanym pomieszczeniem a pomieszczeniami przylegtymi.
Regulatory statego cisnienia nalezy dostarczy¢ z kompletng automatyka. Nalezy
rowniez zabudowac rurki impulsowe. Dla sali operacyjnej, pomieszczenie
przygotowania lekarzy oraz pomieszczenia przygotowania pacjenta przewiduje sie
regulatory statego wydatku z sitownikami, ktére umozliwig przetaczanie systemu na

potowe wydajnosci w momencie nie korzystania z pomieszczen.

4.2.4 Materialy

Projektuje sie kanaty z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokagtnym
Al oraz kanaty z blachy ocynkowanej o przekroju kotowym typu SPIRO. Kanaty we-

wnatrz budynku , nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng o gr. 4 cm z ptaszczem alumi-
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niowym, natomiast kanaty prowadzone na zewnatrz budynku, nalezy izolowa¢ wetng
0 gr 8cm z ptaszczem aluminiowym dodatkowo, projektuje sie ptaszcz z blachy ocyn-
kowanej zabezpieczajacy izolacje przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zmien-
nymi warunkami atmosferycznymi.

Szczelnos¢ izolacji gwarantuje zastosowanie tasm uszczelniajgcych. Tasma
uszczelniajgca wykonana jest z aluminium o grubosci 30 mikrondéw. Dzieki kratkowe;
siatce z widkna szklanego posiada zwiekszong odpornos¢ na zrywanie. Dzieki swojej
strukturze moze by¢ stosowana przy tgczeniu izolacji technicznych z ostong alumi-
niowg. Montujac izolacje na powierzchni kanatow nalezy pamieta¢ ze wszystkie izo-
lowane powierzchnie powinny byé suche, czyste i odttuszczone. Optymalna tempera-
tura montazu wynosi od 5 °C do 35 °C.

Elementami nawiewnymi na sali intensywnej terapii, bedg nawiewniki typ TSB
firmy HALTON (lub innej o podobnych parametrach), wywiewnymi bedg kratki wenty-
lacyjne wyciggowe. Nawiew i wywiew powietrza w pozostatych pomieszczeniach re-
alizowany jest przez zawory wentylacyjne typ ULA i URH firmy HALTON (lub innej o
podobnych parametrach). Regulacja przeptywéw oraz wyréwnanie cisnien w instala-
cji, realizowane bedzie dzieki odpowiednio dobranym przekrojom.. W celu wyttumie-
nia hatasu powstajgcego w kanatach wentylacyjnych zaprojektowano kanatowe ttu-
miki szumu. W przypadku wentylatorow kanatowych ttumiki montowane sg przed i za
wentylatorem. Projektuje sie dachowg wyrzutnie powietrza, na ktérych predkos¢ nie
przekracza 3 m/s.

Wymagane Klasy Szczelnosci W Kanatach Wentylacyjnych
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PN-B-03434

Niskocisnieniowe Sredniocisnieniowe
-400Pa / +1000Pa -1000Pa / +2500Pa
Wymiar boku [mm]
minimalna grubos¢ blachy [mm] minimalna grubos¢ blachy [mm]
100 - 499 0,6 0,7
500-999 0,8 09
1000 - 2000 1,0 1A
2001 - 4000 1.1 1.2

Wielkos¢ ramek w zaleznosci od diugosci boku [mm]

- Wielkos¢ profila s Wielkos¢ profila
Dfigasttoky Niskocisnieniowe BHige chuid Sredniocisnieniowe
100 -950 K20 100 - 600 K20
951 - 4000 K30 601 - 4000 K30

PN-EN-1507

Al B1 B2 C3/D3
-200Pa/+400Pa | -500Pa/+400Pa -500Pa / +1000Pa - 750 Pa/+2000 Pa
Wymiar Wymiar Wymiar
boku [mm] boku [mm] boku [mm]
minimalna gru- minimalna gru- minimalna gru- minimalna gru-
bos¢ blachy [mm] | bos¢ blachy [mm] bos¢ blachy [mm] bos¢ blachy [mm]
101 - 500 0.5 0,5 101-1000 06 101-1000 0.8
501-1100 06 0,6 1001 - 1400 08 1001-2000 1.0
1101 - 1400 0.8 0,8 1401 - 4000 1,0 2001-4000 T2
1401 - 4000 1,0 1,0

Wielko$¢ ramek w zaleznosci od diugosci boku [mm]

v’ Wielkosc profila o Wielkosc profila — Wielkosé profila
Dlugosé boku Al Bl Diugosé boku B2 Dlugosé boku /D3
101-950 K20 101 - 800 K20 101-500 K20
951 - 4000 K30 801 - 4000 K30 501- 4000 K30
KLASA SZCZELNOSCI
Wartosci graniczne cisnienia statycznego (p)) Pa
T Wartosc graniczna o e R
Klasa szaozlposa SeEsriika Hicasczelnec Podci¢nienie Nadcisnienie w danej klasie cisnienia
przewodow (s 2 we wszystkich
klasach cisnienia 1 2 3
A 0,027 X p est065 x 10-3 200 400 s -
B 0,009 X p est065 x 103 500 400 1000 2000
C 0,003 % p 105 065x 10-3 750 400 1000 2000
D 0,001 xp test0,65x 10-3 750 400 1000 2000

Na catej instalacji kanatowej nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne do czyszczenia

instalacji. Powinny by¢ one w odlegtosci od siebie nie wiekszej niz 10m oraz miedzy

nimi nie powinno by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana o kacie wigkszym niz 45°.

Otwory te nalezy oznakowac i nie nalezy ich stosowa¢ w pomieszczeniach o pod-

wyzszonych wymaganiach higienicznych.
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Wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
wentylacyjnego w $ciance przewodu
d [mm] dtugos¢ A [mm] szerokos¢ B [mm]
200 <d <315 300 100
315<d <500 400 200
> 500 500 400

Wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiar boku Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
przewodu w sciance przewodu
s [mm] dtugos¢ A [mm] szerokos¢ B [mm]
<200 300 100
200 <s <500 400 200

Dla kanatéw o $rednicy d < 200 mm nalezy wykonac¢ otwory rewizyjne za pomoca
kolan wyczystnych (tréjnikow).

Przewiduje sie demontaz elementu nawiewnego/wywiewnego (tj. kratek wentylacyj-
nych) w celu umozliwienia czyszczenia kanatu.

Podczas montazu kanatéw wentylacyjnych nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zabrudzity

sie ich wewnetrzne $cianki.

4.3 Opis instalacji ciepta technologicznego.

Projektuje sie ciepto technologiczne do central wentylacyjnych wg projektu nadbu-
dowy i przebudowy budynku SPZOZ w Staszowie (trakt porodowy).

Instalacja ciepta technologicznego dostarcza czynnik grzewczy (glikol) o para-
metrach 60/40°C dla nagrzewnic wodnych w zaprojektowanych centralach wentyla-
cyjnych.

Ze wzgledu na to, ze centrala wentylacyjna zlokalizowana jest na dachu budyn-
ku konieczne byto zastosowanie instalacji c.t. wypetnionej 45% mieszaning glikolu.
W celu rozdzielenia uktadu wodnego i glikolowego instalacji c.t. zastosowany zostat

ptytowy wymiennik ciepta. Projektuje sie rurociggi stalowe, ktére bedg prowadzone
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pod stropem. Ze zrddta ciepta bedzie zasilany uktad wymiennikowy instalacji ciepta
technologicznego. Zaprojektowano wymiennik ciepta zasilany wodg grzewczg o pa-
rametrach 70°/50°C, a zasilajacy czynnikiem grzewczym 60/40°C - 45% roztworem
glikolu — nagrzewnica dachowej centrali wentylacyjnej. Zastosowanie tego systemu
zapobiegnie zamarznieciu wody w instalacji na zewnatrz budynku w okresie zimo-

wym podczas przerw w dostawie pradu.
4.3.1 Rurociagi

Rurociggi instalacji c.t. wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg. PN-
80/H-74219. Potgczenia wykonac¢ jako spawane. Rozprowadzenie przewoddw wyko-
na¢ zgodnie z czescig rysunkowg projektu. Jednoczesnie dla umozliwienia przejecia
wydtuzen termicznych na trasie rurociggbéw, gdzie nie wystepuje samokompensacja
wykona¢ nalezy kompensatory. Przy potgczeniach pionéw z poziomami wykonac

ramiona kompensacyjne o dtugosci 0,3 m.
4.3.2 Izolacje termiczne

Przewody instalacji wody nalezy izolowa¢ o grubo$¢ izolacji o wspoétczynniku A=0,035
W/m*K:

— 2cm dla rurociggbéw o srednicy wewnetrznej do 22mm,
— 3cm dla rurociggdéw o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35mm,

— réwnej srednicy wewnetrznej rury dla rurociggébw o srednicy wewnetrznej od
35 do 100mm.

4.3.31zolacja antykorozyjna
4.3.3.1 Przygotowanie podtoza:
Powierzchnie przygotowang do malowania nalezy przeszczotkowac, stosujgc
do tego celu twarde szczotki, nastepnie odpyli¢ i odttuscié.

4.3.3.2 Wyszczegdlnienie kolejnych warstw powtoki malarskiej:
* 1 x podktad ftalowy modyfikowany schngcy na powietrzu UNIKOR - SWA 3231-

024
* 1 x emalia ftalowa specjalna olejoodporna o symb. 3169-656-XXX

4.3.3.3 Technologia nanoszenia powtoki;
Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowac zgodnie z instrukcjg produ-

centa oraz normg PN-79/H-79070. Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atest
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producenta i czy termin gwarancji nie zostat przekroczony. Przygotowanie farby do
malowania polega na ewentualnym usunieciu kozucha, doktadnym jej wymieszaniu,
rozcienczenie do lepkosci roboczej oraz przefiltrowaniu.

Farba podktadowa wymieniona w karcie, dostarczona przez wytworce posiada lep-
kos¢ 240+300 a, nalezy jg rozcienczy¢ benzyng do lakierow do lepkosci roboczej
60+70 x wg. Kubka Forda nr 4 w temp. + 20°C. Lepko$¢ robocza dla emalii mierzona
kubkiem Forbda nr 4 w temp 20°C powinna wynosi¢ przy naktadaniu pedzlem
90+120x, przy natrysku 40+60 sek. Do rozciehczania jej nalezy stosowac rozcien-
czalnik jw. Czas schniecia dla farby podktadowej - 48 godzin, dla emalii - 24 godziny.
Grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ 60 mikronéw. Po wykonaniu powtoki

nalezy jg sezonowac przez 7 dni.

4.3.3.4 Warunki BHP i p.poz.

Sktadnikami toksycznymi farby podktadowej i emalii sg: ksylen, butanol i benzyna do
lakieréw. Ze wzgledu na zawartos¢ tatwopalnych i toksycznych sktadnikéw nalezy
przestrzega¢ obowigzujgce przepisy BHP i p.poz. zwtaszcza przy pracy w pomiesz-
czeniach zamknietych.

Konserwacja powtoki malarskiej. Stan powtoki nalezy kontrolowaé co 12 miesiecy.
Nie dopuszczac do zanieczyszczenia, ktére wymaga catkowitego usuniecia starej
powtoki. Prace konserwacyjne powtok malarskich nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-71/H-97053.

4.3.4 System podwieszania rurociggéw

Dla podwieszania i mocowania poziomego Iub pionowego przebiegu
rurociggéw instalacyjnych ciepta technologicznego w budynku projektuje sie system
szwajcarskiej firmy HILTI (lub innej o podobnych parametrach) w obejmach z
izolacjg akustyczng. Obejma z izolacjg akustyczng typ HP-HI i glowicg M8. Montaz
do stropu lub $ciany betonowej za pomocg preta ocynkowanego gwintowanego M8.
Kotwienie do $cian lub stropu betonowego za pomocg prowadnicy przesuwnej
slizgowej typ MSG 1,0/M8 mocowanej kotwg typ HSA. Punkty state typ MFP-1
obejma do punktu statego typ MFP-NW w funkcji $rednicy z pakietem odciggowym.

UWAGA: rozstaw podpér (zawieszen) zgodnie z danymi producenta

przewodow, kazda rura powinna by¢ podparta w co najmniej dwoch miejscach.
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4.3.5 Armatura odcinajaca

Na rurociggach rozprowadzajgcych zastosowacé zawory odcinajgce kulowe.
Przed nagrzewnicg centrali oraz aparatami grzewczo-wentylacyjnymi nalezy zamon-
towac na powrocie filtr siatkowy, pompe obiegowg oraz zawér zwrotny. Na powrocie,
nalezy zamontowa¢ zawdér tréjdrozny dostarczany wraz z centralg oraz zawor regula-
cyjny ABQM firmy DANFOSS (lub innej o podobnych parametrach).

4.3.6 Odpowietrzenie instalaciji

Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420, za pos$rednictwem

automatycznych odpowietrznikdw w najwyzszych punktach instalaciji.
4.3.7 Regulacja instalaciji

Regulacja instalacji odbywac sie bedzie przy pomocy odpowiednio dobranych
Srednic rurociggdéw oraz zawordw regulacyjnych. Na przewodzie zasilajgcym na-
grzewnice centrali wentylacyjnej nalezy zastosowaé w/w zawor regulujgcy, zawér
tréjdrogowy mieszajgcy wg zalecen producenta centrali oraz na przewodzie powrot-
nym pompe wtorng. Armature nalezy montowac wg w czesci rysunkowej opracowa-

nia.
4.3.8 Préby cisnieniowe

Préby cisnienia przeprowadzi¢ na zimno i na gorgco. Prébe na zimno nalezy
wykonac na cisnienie minimalne prébne = cisnienie robocze + 0,2 MPa, nie mniej
niz 0,4MPa. Prébe hydrauliczng instalacji na zimno nalezy rozpoczaé od napetnienia
jej woda i odpowietrzenia oraz pozostawienia na 24h. Jezeli po uptywie tego czasu
nie stwierdzimy zadnych nieszczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie do cisnienia prob-
nego przy uzyciu pompy cisnieniowej i obserwowac instalacje przez 2 h. Po wyko-
naniu tej czynnosci i nie stwierdzeniu zadnych wyciekéw ani odksztatcen instalacji, a
cisnienie bedzie sie utrzymywaé na statym poziomie, nalezy sporzadzi¢ protokét z
proby szczelnosci. Po probie szczelnosci na zimno nalezy trzykrotnie przeptukaé in-
stalacje w celu usuniecia zanieczyszczen i podda prdbie na gorgco przy parametrach
normalnej pracy. Podczas tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania

wszystkich urzgdzen grzewczych oraz szczelnos¢ wszystkich potgczen.
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4.4. Wentylacja grawitacyjna wspomagana systemem wentylacji me-

chaniczne;.

Czes¢ pomieszczen o zwiekszonych wymaganiach pod katem krotnosci wy-
mian posiada wentylacje grawitacyjng wspomagang systemem wentylacji me-
chanicznej. W pomieszczeniach z wentylacjg grawitacyjng zastosowano nawiew
przez szczeliny okienne i drzwiowe, wywiew realizowany jest kanatami komino-
wymi grawitacyjnymi. W pomieszczeniach o zwigkszonej krotnosci wymian (sani-
tariaty, pokoj lekarzy, sale zabiegowe itp. - zgodnie z zat. graficznym) dodatkowo
zastosowano wywiew za pomocg wentylatorow osiowych sprzezonymi z wytgcz-
nikami Swiatta lub o pracy ciggtej. Dla uzyskania wymaganej ilosci powietrza na-
wiewanego do pomieszczen (pomieszczenia socjalnego, pokoju lekarzy, koryta-

rza oraz sali zabiegowej) zastosowano nawietrzaki scienne z nagrzewnica.

Wytyczne branzowe.

Branza architektoniczno-budowlana.

» zaprojektowac i wykonac konstrukcje pod instalacje chtodu prowadzone po dachu,

» zaprojektowac i wykona¢ konstrukcje pod agregat chodniczy,

» zaprojektowac i wykonac konstrukcje pod centrale wentylacyjne,

5.2 Branza sanitarna.

nalezy doprowadzi¢ wode zimng surowg do nawilzacza parowego zlokalizowane-
go w pomieszczeniu brudownika. Na instalacji zasilania nalezy zamontowac za-
wor odcinajacy.

odptyw kondensatu nalezy przewidzie¢ do kanalizacji sanitarnej. Rura odptywowa
do kanalizacji musi by¢ wykonana z tworzywa PVC odpornego na temperature
100°C.

5.3 Branza instalacji elektrycznych.

zaprojektowac: zasilanie sterowania i zabezpieczenie silnikow elektrycznych przed
porazeniem,

zapewni¢ zapotrzebowanie mocy elektrycznej dla urzgdzen,
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6 Warunki wykonania.

*  Ww. instalacje nalezy wykona¢ z materiatdbw dopuszczonych i atestowanych
przez wtasciwe instytucje do tego upowaznione,

» Instalacje wody lodowej powinny wykonywac¢ osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia wykonawcze,

» Zapewnic¢ zasilanie elektryczne wszystkich projektowanych urzadzen.

» Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ poddane probie cisnienia.

» Wszystkie instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

* Przy wykonywaniu instalacji mozna wykorzysta¢ materialy rownowazne -
innych producentéw spetniajgce parametry techniczne.

* W przypadku kolizji w trakcie montazu instalacji nalezy dokonac¢ korekty tras
prowadzenia projektowanych odcinkéw instalacji w porozumieniu z
projektantem.

» (Catos¢ robdt powinna byé zgodna z ,Wymagania techniczne COBRTI IN-
STAL” — zeszyt nr 5,6,7.

» Przed przekazaniem do eksploatacji instalacje wody lodowej nalezy doktadnie
wyregulowad.

» Nalezy zastosowaé materiaty i urzgdzenia posiadajgce aprobate techniczna, i

ktére sg dopuszczone do stosowania w budownictwie.

7 Czesé rysunkowa.

IS-1 Rzut lll pietra — Instalacja Wentylacji Mechanicznej skala 1:100
IS-2 Przekroje (pietro 1ll) — Instalacja Wentylacji Mechaniczne;j skala 1:100
IS-3 Rzut Il pietra — Instalacja C.T. oraz W.L. skala 1:100

Opracowat:

mgr inz. Mateusz Bilski
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